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ELEMENTY STEROWNICZE

- ZCO - zawor centralnego ogrzewania - mostkowanie bufora NO
- ZBZ — zawor bufora temperatura < 48, - NZ

- ZBC - zawor bufora temperatura > 48 - NZ

- ZBP — zawdr bocznikujgcy pompe od bufora NZ

- PB - pompa bufora dla CO

- PM - pompa mieszajgca

1. Stan Stopu — sterownik nie pracuje

- ZCO -otwarty - sprezyna powrotna
- ZBZ - zamkniety, - sprezyna powrotna
- ZBC - zamkniety - sprezyna powrotna
- ZBP —zamkniety - sprezyna powrotna
-  PB - wyigczona - bez napiecia

- PM- wylgczona - bez napiecia

2. Przyciski i funkcje:

Przyciski CO, CWU, BUF, KAS(ALT), STOP z podswietlaniem
Przycisk KAS stuzy dodatkowo jako klawisz ALT

2a - Praca Reczna

Klawisz CO - ON — konfiguracja ,zimna” T4 < 48 — piec gazowy dogrzewa CO
- ZCO - OFF zamkniety

- ZBZ - ON otwarty

- ZBC - OFF zamkniety

- ZBP — ON otwarty

- PB- OFF wylgczona

- PM - dziata automatycznie — mieszanie



Klawisz ALT+CO — ON - konfiguracja ,ciepta” T4 > 48 — piec gazowy odigczony
- ZCO - OFF zamkniety

- ZBZ- OFF zamkniety

- ZBC - ON otwarty

- ZBP — OFF zamkniety

- PB - zatgczona

- PM — dziata automatycznie — mieszanie

Klawisz CWU - sterowanie grzaniem CWU

Klawisz CWU - OFF — grzatki CWU wytgczone

Klawisz CWU - ON - grzatki CWU zatgczone — sterowanie mocg grzania ON/OFF z ekranu
wyswietlacza

Klawisz ALT-CWU — grzatki zatgczone z kontrolg napiecia — sterowanie mocg grzania
ON/OFF z ekranu wyswietlacza

Uzywane parametry:

- moce grzatek

- histereza termometru TEMP3

- napiecia graniczne zatgczenia grzatki fazowej (253 Vi 256 V) — mozliwa modyfikacja

- czas przekroczenia — jak dlugo musi trwac przekroczenie napiecia 253 aby zatgczy¢
grzatke fazowg — (w sekundach) — mozliwa modyfikacja

- czas zatgczenia grzatki fazowej w (sekundach) — mozliwa modyfikacja

- napiecie fazowe minimalne — po spadku napiecia na fazie ponizej tego napiecia nastepuje
wytgczenie — mozliwa modyfikacja

Temperatura zbiornika CWU zawsze kontrolowana, PM dziata automatycznie

Tryb letni przeznaczony jest m.in. do kontroli napiecia fazowego, ktére polega na tym, ze
system na biezgco kontroluje napiecie wszystkich faz inwertera, a w przypadku ich
nadmiernego wzrostu zatgcza grzatki zasilane z tych faz w nastepujacy sposob:

1. W przypadku gdy napiecie fazy osigga warto$¢ pierwszego nastawionego progu (na

przyktad 252,5) V i czas przekroczenia tego progu przekracza wartos¢ dopuszczalng
(np. 30 sekund)

2. W przypadku gdy napiecie fazy osigga wartos¢ drugiego nastawionego progu (na
przyktad 255)V i czas przekroczenia tego progu przekracza warto$¢ dopuszczalng
np. 5 sekund.

Tryby letni i zimowy — w dalszych opisach
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Uz — napiecie natychmiastowego zatgczenia grzatki

Ur — napiecie po przekroczeniu ktérego w zadanym czasie tz nastgpi zatgczenie grzatki
fazowej

Up — napiecie po obnizeniu ktdrego nastgpi wytaczenie grzatki grzatki fazowej, chyba ze, w
miedzyczasie napigcie spadnie ponizej napiecia Up na okres czasu tz

tz — czas przekroczenia napiecia Uz,

tr — maksymalny czas zatgczenia grzatki po stwierdzeniu przekroczenia napiecia

tp — czas powrotu do wylgczenia grzatki po stwierdzeniu spadku napiecia

PG — moc grzatki fazowej CWU — z parametréw

Wszystkie ww. parametry za wyjatkiem mocy grzatki fazowej mogag by¢é modyfikowane na
biezgco

Klawisz CWU - sterowanie grzaniem CWU:

Po wejsciu w tryb reczny klawisz CWU automatycznie przyjmuje warto$¢ wyigczenia .
Wyswietlany jest ekran ER11. Pola GA, GB, GC przyjmujg wartos¢ ,,[0]”.

Uaktywnienie trybu recznego w zakresie CWU nastepuje po wcisnieciu klawisza CWU lub
ALT+CWU.

Zatgczanie grzatek nastepuje poprzez ustawianie poszczegolnych pél GA, GB, GC na ,,[1]”.
Wowczas na polach PA, PB, PC wyswietlane sg moce grzatek na poszczegolnych fazach
i moc sumaryczna.

Zalgczenie klawisza ALT+CWU blokuje sterowanie grzatek w polach GA, GB, GC. System
wchodzi w tryb pétautomatyczny, ktory polega na tym, ze grzatka fazowa GA lub GB lub GC
zatgczana jest po przekroczeniu zadanej wartosci dowolnego napiecia fazowego, a
wyltgczenie tej grzafki nastepuje po ustgpieniu przyczyny wytgczenia — jak opisano powyzej.
Aktywny jest ekran ER21.

Przekroczenie temperatury granicznej termometru TEMP3 powoduje wytgczenie wszystkich
grzatek, oraz alarm i sygnalizacje tego faktu na diodach. Powrét jest mozliwy po skasowaniu
alarmu i tylko w przypadku spadku temperatury ponizej histerezy termometru TEMP3

Zmiana stanu z trybu ALT na normalny moze nastgpi¢ jedynie poprzez wytgczenie klawisza
CWU i zatrzymanie procesu, a nastepnie wybranie odpowiedniego trybu CWU albo
ALT+CWU.

Klawisz BUF — sterowanie grzaniem bufora

Klawisz BUF — OFF —  grzalki bufora wylgczone
Klawisz BUF — ON — grzalki bufora sterowane moca grzania - z wyswietlacza
Klawisz BUF — ALT_ON — grzatki zatagczone z kontrolg napiecia

sterowanie z ekranu wyswietlacza: - Podanie wartosci % wysterowania grzatek

Uzywane parametry:

- moce grzatek

- histereza termometru TEMP2

pozostate — jak dla opcji CWU to jest:

Uz — napiecie natychmiastowego zatgczenia grzatki

Ur — napiecie po przekroczeniu ktérego w zadanym czasie tz nastgpi zatgczenie grzatki
fazowej



Up — napiecie po obnizeniu ktérego nastapi wytgczenie grzatki grzatki fazowej, chyba ze, w
miedzyczasie napiecie spadnie ponizej napiecia Up na okres czasu tz

tz — czas przekroczenia napigcia Uz,

tr — maksymalny czas zatgczenia grzatki po stwierdzeniu przekroczenia napigcia

tp —czas powrotu do wytgczenia grzaftki po stwierdzeniu spadku napiecia

PG — moc grzatki fazowej bufora — z parametrow

Moce grzatek zatgczanych podczas kontroli napiecia klawisz —ALT+BUF
W przypadku gdy wczesniej zalgczono ALT+CWU (kontrola napiecia grzatek w zbiorniku
CWU)

a) temperatura termometru TEMP3(CWU) > Tmax lub TEMP3(CWU) > (Tmax — Athist) -
pod warunkiem wczesniejszego przekroczenia temp. Tmax; wéwczas moc grzania grzatki
fazowej wynosi wartos¢ mocy grzania zadeklarowanej w parametrach kontroli napiecia
fazowego

b) temperatura termometru TEMP3(CWU) <= (Tmax — Athist) - parametry

od nastawionej wartosci mocy grzatek bufora dla kontroli napiecia jest odejmowana wartosc

mocy grzatki CWU.

Zalgczana jest odpowiednia grzatka fazowa GC w zbiorniku CWU oraz zatgczana sg
odpowiednie grzatki fazowe w zespole grzalek GS1-GS2 bufora. Moc tych grzatek okresla
wartosc:

Pu = Pfu - Gfcwu ; Pfu — moc grzania fazowego bufora, Gfcwu — moc grzania grzatki
fazowej

W polu ekranu kontroli napiecia fazowego ER21 wy$wietlana jest warto§¢ moc grzania
fazowego bufora
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Przekroczenie temperatury granicznej termometrow TEMP1 i/lub TEMP 2 powoduje
wytgczenie wszystkich grzatek bufora, oraz alarm i sygnalizacje tego faktu na diodach. Powrét
jest mozliwy po skasowaniu alarmu i tylko w przypadku spadku temperatury ponizej histerezy
termometru TEMP3

Zmiana stanu z trybu ALT na normalny moze nastgpic¢ jedynie poprzez wytgczenie klawisza
CWU i zatrzymanie procesu a nastepnie wybranie odpowiedniego trybu CWU albo ALT-CWU.

Mozliwe kombinacje klawiszy sterujgcych w trybie recznym:
CO =0 — wytgczony

C0 =1 - ustawia zawory i pompy w tryb T4 <48
ALT+CO - ustawia zawory i pompy w tryb T4 < 48



TABLICA STEROWAN W TRYBIE RECZNYM

NR KLAWISZE STEROWANIE
CWU | BUF

RO 0 0 Grzanie i kontrola napiecia sg wytgczone
Grzanie CWU na wybranych fazach bez kontroli napiecia

R1 1 0 Grzatki CWU zatagczane sg na wybranych fazach.
Grzalki bufora sg wylgczone.
Sterowanie grzatek bufora jest zablokowane.
Kontrola temperatur CWU i bufora, kontrola pompy bufora
Grzanie bufora bez kontroli napiecia.

0 1 Grzatki CWU sg wytgczone

R2 Sterowanie grzatek CWU jest zablokowane.
Grzalki bufora sterowane sg wediug udziatu procentowego 0-
100%.
Kontrola temperatur CWU i bufora, kontrola pompy bufora
Grzanie bufora i CWU bez kontroli napiecia.

R3 1 1 Grzatki CWU zatgczane sg na wybranych fazach.
Grzatki bufora sterowane sg wedtug udziatu procentowego 0-
100%.
Kontrola temperatur CWU i bufora, kontrola pompy bufora
Grzanie CWU z kontrolg napiecia, bufor wytaczony.
Grzalki bufora sg wylgczone.

R4 | ALT-1 0 Grzatki CWU sg zatgczane wytgcznie po przekroczeniu napiecia.
Sterowanie grzatek CWU jest zablokowane
Kontrola temperatur CWU i bufora, kontrola pompy bufora
Grzanie CWU z kontrolg napiecia, bufor zalgczony.
Grzatki CWU sg zatgczane wytgcznie po przekroczeniu napiecia

R5 | ALT-1 1 Sterowanie grzatek CWU jest zablokowane
Grzalki bufora sterowane sg wedtug udziatu procentowego 0-
100%.
Kontrola temperatur CWU i bufora, kontrola pompy bufora
Grzanie Bufora z kontrolg napiecia CWU wytaczona.
Grzalki Bufora sg zatgczane wytgcznie po przekroczeniu napiecia

R6 0 ALT 1 |Sterowanie grzatek Bufora jest zablokowane
Grzatki CWU sg wylgczone.
Sterowanie grzatek CWU jest zablokowane
Kontrola temperatur CWU i bufora, kontrola pompy bufora
Grzanie Bufora z kontrolg napiecia CWU zalgczona.
Grzatki Bufora sg zatgczane wytacznie po przekroczeniu napiecia

R7 1 ALT 1 |Sterowanie grzatek bufora jest wylgczone
Grzatki CWU sg zatgczone
Sterowanie grzatek CWU jest zatgczone
Kontrola temperatur CWU i bufora, kontrola pompy bufora
Grzanie CWU i bufora z kontrolg napiecia.

ALT-1 | ALT-1 |Sterowanie grzatek CWU jest zablokowane

R8 Sterowanie grzatek bufora jest zablokowane
Grzatki CWU i/lub Bufora sg zalgczane wylgcznie po
przekroczeniu napiecia
Kontrola temperatur CWU i bufora, kontrola pompy bufora




SYGNALIZACJA DIODOWA

MANUAL |WORKING | KONFIG | KONFIG |Uf-CWU Uf-BUF
MANUAL <48°C >48°C ALT-CWU |ALT-BUF | >48 > >
AUTO ENERGY KONFIG | KONFIG |CWU BUFOR |T_CO |T_CWU |T_BUF
SAVE <48°C > 48°C POWER POWER
D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8

WYBRANE PRZYKLADY PRACY STEROWNIKA W TRYBIE RECZNYM LETNIM.

Kontrola temperatur bufora i zasobnika CW jest ciggta i niezalezna od operatora. Stan
blokad temperaturowych wyswietlany jest przy pomocy diod D7, D8. Zapalenie tych diod
oznacza przekroczenie odpowiedniej temperatury granicznej. Zapalenie diody T_CO oznacza
przekroczenie zadanej temperatury doptywu CO (np. 48°C) do bufora.

Podobnie dziatanie pompy mieszajgcej jest uruchamiane niezaleznie od operatora
wowczas gdy réznica temperatur termometrow TEMP 1 i TEMP2 jest wieksza od wartosci
zadanej (np. 5°C)

Klawisze funkcyjne:
\ co \ Ccwu BUF ALT/KAS STOP

Po zatgczeniu trybu recznego system wchodzi w prace automatyczng, zapala sie dioda
WORKING_MANUAL i system gotowy jest do pracy. Sterowanie klawiszami CWU i BUF jest
ustawione na OFF. Zawory bufora sg zamkniete. Konfiguracje zaworéw mozna zmienia¢ za
pomoca klawisza CO w powigzaniu z diodami Konfig < 48 i Konfig > 48

Zawieszenie i lokalny stop systemu mozna uzyskac wytgczajgc klawisz CO.

l. Grzanie bezposrednie

Zezwolenie na grzanie realizowane jest poprzez wcisniecie przyciskow CWU i/lub BUF.
Grzanie CWU sterowane jest poprzez zatgczanie kolejnych grzatek na ekranie sterujgcym
ER11. Grzanie bufora sterowane jest poprzez ustawienie warto$ci procentowych obcigzenia
poszczegdlnych grzatek.

W dowolnej chwili mozna przerwaé, (a nastepnie w razie potrzeby zatgczy¢) grzanie
CWU i bufora odpowiednio za pomoca przyciskow CWU i BUF, a takze przez naci$niecie
przycisku STOP. Stan przycisku wskazywany jest poprzez zapalenie / zgasniecie diody w
przycisku STOP.




Il. Tryb kontroli napie¢ fazowych

Kontrole napiecia fazowego uzyskuje sie poprzez zatgczenie przyciskdw ALT-CWU i/lub
ALT-BUF. Dziatajg réwniez wszystkie kombinacje klawiszy zatgczanych w trybie ALT.
Sterowanie jest realizowane zgodnie z zasadami opisanymi w tabeli sterowania - powyzej

PRACA AUTOMATYCZNA

WARIANTY - Ustawia sie¢ w parametrach lub ekranie gitéwnym
1. Lato:

a) Centralne ogrzewanie wytgczone

- ZCO — zamkniety

- ZBZ - zawodr zimnego powrotu zamkniety, - sprezyna powrotna
- ZBC - zawor zimnego powrotu zamkniety - sprezyna powrotna
- ZBP — zawdr pompy powrotu zamkniety - sprezyna powrotna

- PB- wylgczona - bez napiecia

- PM- wylgczona - bez napiecia

b) sterowanie termometréw
STAN =1 — Temperatura przekroczona z uwzglednieniem histerezy
STAN = 0 — Temperatura nie przekroczona z uwzglednieniem histerezy
|| - operator ,LOGICZNE LUB”
&& -operator ,LOGICZNE I”
GCf — moc grzatki fazowej CWU
Pwlzf — moc fazy WLZ

temp | TERMOMETR STAN Nr ster STEROWANIE

T TEMP_BUF1 (T1=1) || Wszystkie grzatki wytgczone

T2 TEMP_BUF2 (T2=1) 1L | Falownik oddaje catos¢ energii

T3 TEMP_CWU 1 do sieci OSD

T4 TEMP_CO X

T TEMP_BUF1 (T1=1) || Sterowanie z kontrolg napie¢ fazowych

T2 TEMP_BUF2 (T2=1) z uzyciem wyltacznie grzatek CWU.

T3 TEMP_CWU 0 2L |Rozwazy¢ przypadek gdy obcigzenie fazy

T4 TEMP_CO X WLZ przekracza moc grzatki fazowej CWU
Pwlzf > Pcf -—-> 72?7?77




temp | TERMOMETR STAN Nr ster STEROWANIE

T1 TEMP_BUF1 (T1=0) &&

T2 TEMP_BUF2 (T2=0) Sterowanie z kontrolg napie¢ fazowych
T3 TEMP_CWU 1 3L |z uzyciem wylacznie grzatek bufora.

T4 TEMP_CO X

T TEMP_BUF1 (T1=0) || Sterowanie z kontrolg napie¢ fazowych
T2 TEMP_BUF2 (T2=0) z uzyciem grzatek bufora i grzatek CWU
T3 TEMP_CWU 0 Najpierw grzany zasobnik CWU a po

T4 TEMP_CO X 4L | osiggnieciu temperatury T3 sterowany

bedzie wylgcznie bufor Moc grzatek bufora

ograniczona zgodnie z parametrem Pfu

UWAGA w czasie pracy AUTO kontrole napie¢ fazowych mozna kontrolowac¢ przyciskami
CWU i/lub BUF, albo CWU i ALT_BUF.

- W przypadku zablokowania kontroli napie¢ fazowych przy pomocy przyciskow CWU=0ON,
BUF = OFF grzany jest wytgcznie zbiornik CWU w trybie ciggtym z kontrolg temperatury.

- W przypadku ustawienia kombinaciji przyciskow CWU i ALT-BUF - po osiggnieciu

temperatury maksymalnej CWU grzanie CWU zostanie wytgczone, za$ zatagczone bedzie
grzanie bufora.

Funkcje klawiszy w trybie LATO

OFF

Wylgczany z chwilg wejscia w tryb AUTO

KLAWISZ ON

Wchodzi w tryb oszczedzania energii, jak podczas pracy
wiosna-jesien — zima.

(610) ALT ON Tryb LATO jest chwilowo zawieszony.
Klawisz Zatgczany z chwilg wejscia w tryb AUTO
Ccwu ON Zezwolenie na grzanie CWU

OFF Zawiesza grzanie CWU

Zalgczany z chwilg wejscia w tryb AUTO

ON Zezwolenie na grzanie bufora
KLAWISZ OFF Zawiesza grzanie bufora
BUF ALT-ON Dziata w powigzaniu z klawiszem CWU w sterowaniu 4L

(Termometry T1, T2 i T3 ponizej warto$ci maksym).
Gdy przyciski CWU i ALT-BUF sg zataczone wéwczas
po osiggnieciu temperatury maksymalnej CWU grzanie
CWU zostanie wytagczone, za$ zatgczone bedzie grzanie
bufora.




Sygnalizacja diodowa w trybie LATO

AUTO

ON - w przypadku pracy AUTO bez oszczedzania energii

OFF — W przypadku zatgczenia trybu ENERGY-SAVE

CONFIG ENABLE

W PRZYPADKU GDY

ENERGY SAVE ON - praca z oszczedzaniem energii - wowczas gdy wtgczony jest przycisk
ALT+CO
OFF — w innym przypadku

CWU POWER ON — grzatki CWU zatgczone
OFF- grzatki CWU wytgczone

BUFOR POWER ON - grzatki BUF zataczone
OFF- grzatki BUFwylgczone

TCO,

TCW, TBUF Przekroczenia temperatur

2. Zima:

Centralne ogrzewanie zatgczone stan STOP

- ZCO - zamkniety

- ZBZ - zawdr zimnego powrotu zamkniety, - sprezyna powrotna
- ZBC — zawor zimnego powrotu zamkniety - sprezyna powrotna
- ZBP — zawdr pompy powrotu zamkniety - sprezyna powrotna

- PB- wylgczona - bez napiecia

- PM- wytgczona - bez napiecia

TERMOMETR STAN Nr STEROWANIE
ster
T TEMP_BUF1 (T1=1) || Wylaczenie grzania
T2 TEMP_BUF2 (T2=1) 1Z | Wszystkie temperatury przekroczone
T3 TEMP_CWU 1 Wszystkie grzatki wytaczone
T4 TEMP_CO X Falownik oddaje catos¢ energii
do sieci OSD
T TEMP_BUF1 (T1=1) || Sterowanie grzaniem z uzyciem wytacznie grzatek
T2 TEMP_BUF2 (T2=1) CwWu.
T3 TEMP_CWU 0 2Z | Temperatury bufora przekroczone.
T4 TEMP_CO X Temperatura CWU w normie
Grzatki na poszczegolnych fazach CWU s3 zatgczone,
pod warunkiem, ze obcigzenie fazy WLZ przekracza moc
grzafki fazowej CWU (Pwlizf) > Pcf




temp | TERMOMETR STAN Nr STEROWANIE
T TEMP_BUF1 (T1=0) && Sterowanie z kontrolg napie¢ fazowych z uzyciem
T2 TEMP_BUF2 (T2=0) wylacznie grzatek bufora.
T3 TEMP_CWU 1 3Z | Temperatury bufora w normie
T4 TEMP_CO X Temperatura CWU — przekroczona
Grzalki na poszczegolnych fazach CWU s3g zatgczone,
Grzanie z mocg fazowg graniczng lub oszczednosciowe
w zaleznosci od klawisza ALT+BUF
T TEMP_BUF1 (T1=0) || Sterowanie z kontrolg napie¢ fazowych z uzyciem
T2 TEMP_BUF2 (T2=0) grzalek bufora i grzatek CWU
T3 TEMP_CWU 0 Temperatury bufora i CWU w normie
T4 TEMP_CO X 4Z | Najpierw grzany zasobnik CWU a po osiggnieciu
temperatury T3 sterowany bedzie wytacznie bufor
Grzanie z mocg fazowg graniczng lub oszczednosciowe
w zaleznosci od klawisza ALT+ CO
UWAGA w czasie pracy AUTO —ZIMA Grzanie CWU i/lub BUF mozna zablokowac przy
pomocy klawiszy CWU i BUF.
- W przypadku ustawienia przyciskow CWU=0ON, BUF = OFF grzany jest wytgcznie
zbiornik CWU.
- W przypadku ustawienia przyciskow CWU=OFF, BUF = ON grzany jest wytgcznie
bufor .
- Mozna zablokowa¢ funkcje grzania oszczednosciowego przy pomocy
klawisza ALT+CO wowczas grzanie bufora peing mocg maksymalng Pbmax
OFF Wytgczenie — Lokalny stop
KLAWISZ ON Zalgcza tryb AUTO sterowanie oszczednosciowe
CO ALT+CO Wytgcza sterowanie oszczednosciowe
Klawisz ON Zatgczany z chwilg wejscia w tryb AUTO
Ccwu Zezwolenie na grzanie CWU
OFF Zawiesza grzanie CWU
ON Zalgczany z chwilg wejscia w tryb AUTO
Zezwolenie na grzanie bufora
KLAWISZ OFF Zawiesza grzanie bufora
BUF ALT-ON Dziata w powigzaniu z klawiszem CWU w sterowaniu 4Z
(Termometry T1, T2 i T3 ponizej wartosci maksym).
Gdy przyciski CWU i ALT-BUF sg zatgczone wowczas
po osiggnieciu temperatury maksymalnej CWU grzanie
CWU zostanie wylgczone, za$ zalgczone bedzie grzanie
bufora.
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Sterowanie konfiguracjg instalacji CO

- ZCO - zawor centralnego ogrzewania - mostkowanie bufora - Zawsze zamkniety
- PM - pompa mieszajgca - sterowanie réznicg temperatur bufora T1-T2 <=5 °C

Konfiguracja instalacji zmienna w zaleznosci od wartosci temperatury T4 (z histerezg).

TEMP4 <48

STER |STAN |STAN OPIS

ZBZ |OFF ZAMKNIETY | Elektrozawér bufora — woda ciepta
ZBC |ON OTWARTY Elektrozawdr bufora — woda zimna
PB OFF Wytaczona Pompa CO od bufora

ZBP |ON OTWARTY zawor bocznikujacy pompe od bufora
TEMP4 > 48

STER |STAN |STAN OPIS

ZBZ |ON ZAMKNIETY | Elektrozawér bufora — woda ciepta
ZBC |OFF OTWARTY Elektrozawor bufora — woda zimna
PB ON Wiaczona Pompa CO od bufora

ZBP |OFF ZAMKNIETY | zawor bocznikujgcy pompe od bufora
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parametry pracy fotowoltaiki - jak aktualnie:
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